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از  ، استفان هاریـسون دیـو اسـتینفورد   Eos ، مجله 13 شماره  - 90دراوایل سال جاری درجلد   
فیزیـک ؟؟   و  ذرات بنیـادی    مابین فیزیـک     درعلم فیزیک پایه یعنی تفاوت       اصل بدیهی موجود  

 نمـی توانـد     ذرات بنیـادی  فیزیـک   ) متـدولوزی (روش پژوهش   دندکه  استفاده و استدلال نمو   
  . جوابگوباشدموجودینه توصیف و پیش بینی کارکرد و ساختمان  سیستمهای درزم

. درنظرگرفتـه شـوند   ترکیبـی از دورویکردمذکور   می بایـست بـصورت      مدلهای پیچیده اقلیمی    
محدودیتهای مدلهای اقلیمی را در بازسازی جنبه هـایی ازاقلـیم دیرینـه را خاطرنـشان                مولفان  

یم به جنبه هایی ازاموربپردازیم که حاصل ایجاد ویژگی هایی           ما می توان   نموده و نشان دادندکه   
نبوده و درصـورت ایجـاد احتمـالی        می باشد که به آسانی توسط مدلهای موجود قابل ردیابی           

درسهای حاصل از دیگر رشته های علمی نشان        . امرامکان پذیرنخواهدبود هرمدل دیگر نیز این     
درزمینـه درک سیـستم هـای پیچیـده         می دهدکه درایـن خـصوص محـدودیتهای عمـده ای            

دربخـش کـشاورزی     ی از پیش بینی های اقلیمـی کـه مـا واقعـاً            میزان دقت بنابراین  . وجوددارد
درهمان مقاله سراج دزای ، مایک هولم ، رابرت لمپارت          . تیابی می باشد   غیرقابل دس  نیازداریم ، 

 جهـت تـصمیم     ادقت بـالا   ب چنین پیش بینی هایی    درواقع   و راجرپایلک استدلال نموده اند که     
پـزوهش و   . نمـی باشـد     نیـز   ضروری چندانگیری های موثردرخصوص سازگاری باتغییراقلیم      

تحقیق جهت رفع محدودیت ها درخصوص افزایش دقت پیش بینـی هـای اقلیمـی منطقـه ای                  
بدون بهرحال آنها استدلال می نمایندکه درسالیان اخیر تعدادی ازپزوهشگران          . دشوار می باشد  

جهـت  استفاده ازمدلهای اقلیمی درجهت تامین اطلاعاتی که بتواند         رپیش بینی های دقیق ،    اتکاب
  . آغازنموده اند راتغییراقلیم مورداستفاده قرارگیردبه ارزیابی عکس العملهای پاسخ 

 بعنوان قدمی اساسی درفرآیند ارزیـابی ،چنـین تحلیلهـایی جهـت             مولفان توضیح می دهندکه   
 استراتژی های سازگاری اتخاذشده ، ازمدلهای اقلیمـی اسـتفاده           قوهتشخیص آسیب پذیری بال   

این تحلیلها نیازمند پـیش بینـی هـای دقیـق تغییـراقلیم آتـی حاصـل از مـدلهای                    . می نمایند 
cutting-edge د که بتوانـد    آنها تنهابه میزانی ازشرایط احتمالی اقلیم آینده نیازدارن       .نمی باشند

مناطق درمعرض تغییـراقلیم وچگـونگی      بع آب دردرک صحیح تر    به سازمانهایی نظیرادارات منا   
حتی بدون دراختیارداشتن توزیع هـای احتمـالی دقیـق           .کمک نماید موردتوجه قرارگرفتن آنها  

فید مـی    امر درتصمیم گیری ها م     ندرمورد اثرات اقلیم درآینده ، چنین اطلاعاتی جهت مسئولی        
  . باشند



درعلـم در  "  عمـل کـن   – سپس –پیش بینی کن " ویکرد مولفین یادشده نهایتاً معتقدند که ر  
مورد سازگاری های اتخاذشده درخـصوص تغییـراقلیم بمیـزان زیـادی  دچـار کاسـتی مـی                   

تلاشهای انجام شده جهت توجیه نمودن سرمایه های صرف شده جهت مـدلهای اقلیمـی               .باشد
امعـه ازدرک صـحیح تـر        جآنها معتقدندکـه    . نتیجه مانده است    ، بی   تصمیمات راهنما  مبتنی بر 

 و عدم قطعیت های غیرقابل کـاهش و مـشکلات           تصمیم گیری های متاثرازاقلیم   آسیب پذیری   
بهـره  افزایش صحت پیش بینـی هـای اقلیمـی           بیشترازمختلف جهت کاهش آسیب پذیری ها       

  .مندمی شود
یـا   2009که انتظـارمی رود دردسـامبر     ) هواشناسی کشاورزی کاربردی    (درکتابم تحت عنوان    

ایـالات متحـده    1989 به بازارعرضه گردد،ناتانیل راجرزاعلام می نمایدکه ازسـال          2010ژانویه  
 بیلیون دلارجهت انجام پژوهش هـای تغییـراقلیم کـه ادعـا مـی شـود                 2آمریکا تقریباً سالیانه    

درخـصوص اینکـه    بهرحال  . درجهت حمایت ازتصمیم گیری ها می باشد، هزینه نموده است           
زینه صرف شده ، اطلاعات قابل استفاده ای تولید شده باشد، شواهد کمی دردست              متناسب با ه  

درموافقت با نظرات آقای دزای و همکاران که قبلاً بیان شد، لوگارنیزاستدلال می نماید              . است  
که قسمت اعظم پیچیدگی های موجود ، حاصل اظهارات غیردقیق مدلسازان و بخـشی دیگـر                

 ای است که توسط سیاستگزاران بودجه آنهاتامین شـده زیـرا             کننده ناشی از مدلهای پیش بینی    
آنها انتظاردارندکه سوالات آنهادرخصوص سیاستگزاری هـا پاسـخ داده شـود و درخـصوص               

مولف همچنین نشان می دهـد کـه        . تامین بودجه درجهت مدلسازی صحیح الزامی وجودندارد      
سـرویس  ARSلیمی انجام شده توسط     پس از انجام مطالعه درخصوص برنامه های تحقیقات اق        

تحقیقات کشاورزی ایالات متحده ، مشخص گردیده است که همانطورکه یکی از کارکنان این              
 تغییراقلیم جهانی موضوع مربوط به سیاسـتگزاران واشـنگتن دی سـی مـی        "اداره می گوید ،     

 بسیاری دیگر   بخشی از دلایل این معضل و     : لوگارمی گوید " !باشد نه موضوع مربوط به مزارع     
از معضلات در اولویت بندی و اجرائی نمودن علوم عامه ، این است که دیـدگاهها و اهـداف                   
. اشخاصی که می بایست ازاین علوم بهـره مندشـوند، بمیـزان کـافی مدنظرقرارنگرفتـه اسـت       

کـه اخیـراً درکنفـرانس      ) ساختارسرویس های جهانی اقلیم     (بنابراین ما می بایست همچنین به       
  . ی اقلیم درژنو موردتصویب قرارگرفت ، به دیده شک بنگریم جهان

. دراین ساختار درزمینه تولیدات کشاورزی تاکیدبرپیش بینی های اقلیمی کلاسـیک مـی باشـد              
باوجود سـیگنالهای اقلیمـی قـوی نظیرانـسو و ال نینـو ، هنگـامی کـه احتمـالات بـسیاربالا                      

امـا دردیگرمـوارد و     . هـان پاسخگوباشـد   موردنیازاست این امرممکن است درقـسمتهایی ازج      



هواشناسـی  (همانطورکـه مادرکتـاب   . درمقیاسهای کوچک آینده ای برای آن متصورنمی باشـد        
نشان داده ایـم ، درخـصوص خـدمات هواشناسـی کـشاورزی اغلـب               ) کشاورزی کاربردی   

 یـک مثـال مجـاب کننـده       . مواردبسیاری وجودداردکه مهمترازپیش بینی های اقلیمی می باشد       
انستیتوی ( درمقاله ای طولانی با مثالهایی متعددتوسط        2008دراین خصوص قبلاً دراوایل سال      

دانـشمندان محـیط زیـست    (ارائه گردید که بـصورت رایگـان دروب سـایت       ) علوم درجامعه 
  .  موجودمی باشد نیزnode/au.org.dea.www/220به آدرس  ) DEA-استرالیا

برای سالیان متمادی دانشمندان پیش بینی های وحـشتناکی درخـصوص بیابـانزائی گـسترده و                
جنوب صحرای آفریقا صادرمی نمودند اما یافته هـای اخیرثابـت نمـوده             غیرقابل بازگشت در    

  !اندکه این پیش بینی ها اشتباه بوده است 
 درمناطقی وسیع نشان می     80سبزینگی راازدهه   تصاویرماهواره ای مستمرازاین منطقه ، افزایش       

 جنوب صحرای آفریقا درحال بهبوداست      80دهد و بیانگرآنست که خشکسالی های شدید دهه         
مقاله مذکور بامثالهایی قانع کننده ازآفریقانشان      . و عوامل انسانی نقش مهمی دراحیاءبیابان دارد      

ن می بایست اهمیت و نقش دانش بومی        ، سیاستگزاران و دست اندرکارا    می دهدکه دانشمندان    
و تیزهوشی جهت نوآوری هارا علاوه بر شبکه های همیاری اجتماعی جهـت حـل مـشکلات                 

همان عکس العمـل    . موجوددرحفظ بقاء درهنگام تغییراقلیم درک نموده و موردتوجه قراردهند        
و پیش  ) حظه فرمائید صفحه خانگی قبلی را ملا    (روستائیان به تغییراقلیم که ما بدنبال آن هستیم         

  .ازاین با دانش بومی وابتکارات کشاورزان آغازشده است 
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